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Figura 1 [Mpotesi nebulare

1 [ I]. S iStem 3. SOIHI'E della formazione del Sistema Solare

L'origine del Sistema Solare

Il sistema Solare & un insieme di corpi celest formato da:

= una stella, il sole:

= otto pianeti (Mercurio, Venere, Terra, Marte, Giove, Saturno,
Urano, Mettunao);

« alcuni pianeti nani (tra cui Plutone);

» molte decine di satelliti e milioni di altri corpi celesti pil piccoli
= irregotari; asteroidi, comete, meteoriti.
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Lo studio dei corpi che [ormano il Sistema Solare e ded loro moti ha permesso
aghi astronomi di [are alcune tpotesi sulla sua origine. Inbase ai dati di cui dispo
niamao, la spieparione pit condiviza dal mondo scientifico & T'ipotesi nebulare.
Il Sistema Solare si sarebbe formato circa 4,6 miliardi di anni fa da una
nebulosa, coé una nube di gas e polveri [figura 14), che, per effetto della rota
vione su se stessa, avrebbe assunto la forma di un disco appiattito [Agura 18].
La matena di cui la nube era formata =i sarebbe progressivamente aggrepata,
per azione della forza di gravila, nella parte centrale, dove la pressione e Ia
ternperatura sarebbero aumentate enormemente, tanto da far fondere 1 nuclei
degli elementi pit legperi e originare il Sole [figura 1¢). [ pianet i sarebbero
formati successivamente, alla periferia della nube primitiva, sempre grazxie a
un aggregazione di matera [figura 1D]. Numerosi piccoli corpi presenti nel Si
stemna Solare primitivo sarebbero stati attratti dai pianeti, precipitando su di
essi e provocando la formazione di numerosi crateri da impatto. Altr corpi (i
satelliti}, invece, sarebbero stali scatiuratis dalla forea di pravita dei pianeti,

Come si e formato il Sistema
Solare?

APPLICD

2. Possiamo affermare che it Sistoma

R : 5 s ; Solare & un corpo celeste?
senyza cadere sulla loro superficie ma nmanendo in orbita intorno a essi.
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Figura 2 La superficie del Sole

Figura 2 La fusione nucleare

Cuattro nucel di idropeno si uniscono (s londona)
e farmano un nucleo di gio. La massa del nucleo
di elic & mirsore di quella dai quattro msclei di
idrostenc: la massasmancantes si & rasformata

in enera.

2. 1l Sole

Il Sole, la stella del nostro Sistema Solare

Lo vediamo sorgere ogni mattina e tramontare ogni sera; la sua luce ilhumina e
rizcalda il nostro pianeta, permettendo alla vita di prosperare: & il Sole [figura 2].

Il Sole & una stella, cio€ un grande corpo celeste formato per lo pid
da gas; la sua temperatura é tale per cui avvengono al suo interno
@ reazioni nucleari. Il Sole & per circa tre quarti formato da idrogeno
: e per circa un quinto da elio; vi sono poi ridotte quantita di altri
i elementi quali ossigeno, carbonio e azoto.
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Come il Sole produce energia

Come tutte le stelle, 1l Sole emette prandi quantitd di energia producendo
luce e calore: al suo interno, infatt, si svolpe una serie di reaxioni di fusione
nucleare [figura 3], che sviluppano temperature elevatissime: circa 6000 °C
sulla sua superficie, che salpono pert probabilmente sino a 15 miliond di pradi
nel suo interno; ecco perché il Sole irradia luce e calore sino a enormi distanze,

Cueste reazioni di fusione nucleare consumano opni giormno grandi quan-
tita di idropeno, trasformandolo in elio; perad il Sole continuera a produrre
energia finché ci sari idropeno da consumare (possiamo stare tranguilliz =i
stima che il Sole formira luce e calore per almeno altri dngue miliardi di anni).

Tra le migliaia di miliardi di stelle presenti nell Universo, il Sole non & Lra
le pin grandi: anche se il suo ragpio & 109 volte maggiore di quello della Terra
e la sua massa & oltre 330000 volte mapgiore [tabella 1], nell Universo esistono
stelle di diametro anche 100 volte pii prande! Tuttavia il Sole c appare lumi-
nosissimo e pit grande di alire stelle che osserviamo dalla Terra, perché é
molto vicing: solo 150 milioni di km separanc la Terra dal Sole, mentre Proxi-
ma Centauri (la stella a noi pilt vicina dopo il Sole) dista dalla Terra ben 270 000
volte la distanza ra la Terra e il Scle (40000 miliardi di km!).
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Com’é fatto il Sole

Grazie a diversi strumenti di osservazione e misura, nel tempo gli astronomi

hanno potuto raccogliere informazioni sempre pin complete sulle caratteristiche

f[siche e chimiche del Sole e ne hanno descritto la struttura interna fgura 4]. Fgura 4 La struttura del Sole

e
{109 volte guelio terresire)

2w 10R0 kg
(333200

25l
rca 28 volte guells terrestrs)

i
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B da 7477 & 1521 milioni di km
{media 14596 milioni di km)

La superficie solare, visibile a occhio nudo, & chiamata fotosfera. Su di essa si
osservano diversi fenoment, tra 1 quali le granulazioni (la parte superficiale
di colonne di pas portali in superfide dai moli convetlivi che avvengonoe nella
zona sotlostante) e le macchie solari (zone a temperatura pit bassa, che ap-
paionoe come macchie scure). Al di sotte della fotosfera si trova la zona con-

CAFIECO * DESCRIVD

vettiva, in cui il trasferimento di energia avviene per convezione (Tenergia 3. Cho cos'a il Sole? Quali reazioni
viene trasportata per spostamento di materia). Mella soltostanle zona radia- awengono al suo interno?
tiva 'energia prodotta nel nucleo si trasmelte invece per irraggiamento (cioé 4 Quali fenomeni si possono
mediante lemissione di radiazioni). I nucleo & la zona centrale, in cui avviene aaservare sulla superficie solare?
la fusione nudleare a causa di temperature e prezsioni elevatizsime. 5. Che cos' il vento solare? E le
Al di sopra della [otosfera si trova I'atmosfera solare, dove i gas sono mol- macchie solari?
to rarefatti; qui si distinpuono la cromosfera e una parte pin esterna, laco- 6. Com'é falto linterno del Sole?
rona solare, vizibili a occhio nudo zole durante le ecliz=. Sulla cromosfera =i Aiutali con un'iltustrazione.
possono osservare le protuberanze (petti di pas a lemperatura elevata e alli  arruco
fino a 500000 km). 7. Sela Tema fosse pil vicing al Sole,
Dal Sole viene emesso nello spazio esterno un flusso continuo di materia [p,ﬁ;t;Tdr;Tmu =erplicEmarin

passosa elettricamente carica, il vento solare.
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3. I pianeti

I pianeti sono corpi celesti di forma molto simile a una sfera,
illuminati dal Sole di cui riflettono la luce. Tutti i pianeti si muovono

lungo precise orbite intorno al Sole con un moto di rivoluzione che si
i svolge daovestversoest.

Ta RS b e

Le orbite dei planeti s1 trovano tutte all'indrea su uno stesso piano, detto
piange dell eclittica. Compiono anche un moto di rotazione intorne al proprio
azse, nella mappior parte dei casi da ovest verso est (la Terra & tra questi); solo
Venere e Urano ruotano sul proprio asse da est verso oves| (moto retrogrado).

A parte Mercurio e Venere, lutli i pianeti del Sistema Solare possiedono
uno o pitn satelliti.

i Unsatellite & un corpo celeste di massa minore rispetto al pianeta
. intorno al quale ruota: & questo, per esempio, il caso della Luna perla

Terra o dei 67 satelliti di Giove.

Trasddbed s g et

4
]

Venere. [ drcondato da un’atmosfera
densissima [ormata per la maggior parte
da diossido di carbonio (C04) che, ratie
nendo il calore (per effetto serra), causa
umn’altissima temperatura al suolo {in me
dia 464 "), L'atmosfera di Venere contie
ne anche addo solforico ed & perdd mollo
corrosiva. La notevole luminosita del pia
neta {a parte la Luna, & Fastro pii luming
sodel delo notturno), visibile prima dell'al
ba e subito dopo il tramento, & dovuta alla
luce solare riflessa dalla sua atmosfera.

| Mercurio. E il pianeta pili vicino
al Sole e il pia piccolo del Sistema
Solare. Vi & una forte differenza di
temperature tra la sua parte illumi

nata (circa 427 °C) e quella in ombra
{circa -2 °C). La superficie mo-
stra numerosi crateri dovuti all'im

patto con meteorit. A causa della
sua piccola massa, la forza di gravi-
ta non & suffidente a trattenere i
pas: latmosfera di Mercurio & estre
mamente sottile e rarefatia.

Giove. E il piit grande pianeta del 5
stema Solare. La sua atmosfera é for-
mata da idregeno, elio, ammoniaca e
metano ed & continuamente interessa

ta da enormi perturbaxioni, tra cui la
Grande Macchia Rossa, un dclome che
non 5 esaurisce mai. Ciove ha un nu

cleo molto caldo, formato da ferro e
silicic, ed & drcondalo da un sistemna di
anelli e da almeno 67 satelliti i quattro
maggiori sono lo, Europa, Ganimede
e Callisto, scoperti da Galileo Calile).

Marte. E noto come il «pianeta rossos: cosi ci appare il colore della sua super-
ficie, per la presenza di rocce ricche di ossidi di ferro. La sua atmosfera @ molto
rarefatia e composta soprattutto da diossido di carbonio. Osservato al telescopio,
il pianeta mostra due calotte polar di ghiacdo, formate da acqua e diossido di
carbonio solidi. La sua superficie & costellata di crateri e deserti di rocce e di sab
bia {che viene sollevata da forti venti) e il monte Qlimpo & i pin grande vulcano
di tutto il Sistema Solare. Marte ha ima bassa temperatura media (drea -60"C).
Possiede due piccoli satellitd di forma irregolare, Phobos ¢ Deimos.
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Gli otto pianeti del Sistema Solare hanno natura e dimensioni assai diverse Flgura 5 Gl otto planet

[figura 5]; venpono distinti in pianeti interni & pianeti esterni. S Mt o

b | pianeti interni sono quelli le cui orbite si collocano tra il Sole ¢ la fasda
depli asteroidi {vedi par. 5). Nell'ordine, allontanandosi dal Sole, essi sono
Mercurio, Venere, Terra ¢ Marte. Sono anche denominati pianeti ter-
restri (poiché hanmo caratteriztiche fisiche che rcordano quelle della Ter-
ra) o pianeti rocciosi (perché sono in prevalenza solidi e compost di rocre),
Hanno dimensioni ridotte, pochi satelliti {uno la Terra, due Marte) o nes-
suno {(Mercurio, Venere) e mosirano tracce di attivita valcanica attuale o

he cosa sono | pianeli? Come
vengono classificati? In base

passata. a gquale proprieta?
¥ [ pianeti esterni somo i pit lontani; s trovano olire fa (ascia depli asteroi 9. Flencai pianetiinterni e quelli
di. Nell'ordine, sono Giove, Saturno, Urano & Nettuno. Sono anche dafi- esterni dal pi vicing al pid

lontano dal Sole. Che cosa segna

niti pianeti gioviani (poiché alcune loro caratteriztiche 1i fanno assomi- _ : ix it :
il econfines tra 1 primi e i secondi?

[ ghiare a Giove) o pianeti gassosi (perché sono format prevalentemente da
materia allo stato gassoso): la loro densitd @ quindi molto minore di quella
dei pianeti interni. Hanno masse di pran lunga maggiori rispetto ai pianeti
interni e un grande numero di satellili.

AFFLICO
10. Che cosa differonzia un satellite
da un pianata?

I
I PIANETI ESTERNI (O GIOVIANI O GASSO0SI)

Nettuno. Molte immagini di
MNettuno mostrann la presen

za sul pianeta di una grande
macchia blu (si tratta di un
dclone). ['atmosfera é essen

zialmente formata da idroge
ne, elio e metano. Anche Net

tuno & circondato da un
sistema di anelli {non comple
i) e possiede 15 satelliti, tra i
quali primeggia Tritone.

Uraneo. Primo pianeta a essere
scoperto (nel 1781) attraverso os
servazioni con un telescopio, & 'y
nico ad avere un asse di rotazione
quasi parallelo al piano dell'orbita
(in pratica «rotolas lungo la sua or
bita} e quindi dvolge verso il Sole
sempre una delle due zone polari.
: drcondato da un sistema di anel
[i ¢ possiede almeno 27 satellit, il
maggiors dei quali & Titania.

Saturnoe. [inoto come «il pianeta degli anelli», anche
ge o é 'unico a possederne: se ne sono contali oltre
10000, costituiti da frammenti di rocce, ghiacdo e pul
viscolo. Secondo per dimensioni dopo Giowve, &1l pia
neta con la densita pit bassa, inferiore anche a quella
dell'acqua: se vi fosse un mare suffidentemente grande
da contenerlo, Satumo vi gallepperebbe sopra. La com
posizione di Satumo & simile a quella di Giove: un nu
cleo selido dreondato da idropeno, olio, ammoniaca e
metane. Attormo al pianeta orbitane decine di satelliti,
tra i quali il mapgiore & Titano.




