I RAPPORTI Aritmetica 2

L. Il rapporto tra due quantita

Nel linguaggio corrente la parola rappertoe ha vari significati, In matemaltica invece ...

Definizione il rapporto tra due quantita ¢ il quoziente tra la prima quantith e la seconda quantitd.

Mella famiglia Rossi ¢l sono 2 televisori e 5 persone,
Il rapporto tra le due quantita & il quoziente tra 2 e 5,

11 rapporto tra due gquantita [di cui fo secondo sempre diverso da zero) si pud indicare in tre modi:

1° MODO: 1* MODO: 3" MODO:
COMN LA DIVISIONE CON LA FRAZIONE CON IL RISULTATO
DELLA DIVISIONE
esempio
3.5 esempio
isi legoe «2 5ta a 5» oppure =2 a 5») “
Infatti: 2:5 = = = 0,4

o

Per il rapporto vale |a proprieta invariantiva; =se moltiplichi (o dividi)
entrambi | termini del rapporto per uno stesso numers purche diverso da zerno,
otterral un rapporta equivalente a quetlo Inizates.

I termini di un rapporto prendono due nomi diversi;

— il primo termine i chiama antecedente;

— il secondo lermine si chiama conseguente, 5
. 3 . 2 — antecedente

antecedente conseguente 3 — Conseguente

S scambi l'antecedente con il conseguente di un rapporto ottiend 1l rapporio inverso o
reciproco,

Data i rapporto 205 (oppure ; L

il rapporto inverso sard 5: 2 (oppure % h
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2. Il rapporto tra due grandezze

Quanto & stato detto per il rapporto tra due guantitd vale anche per il rapporto tra due
grandezze. (Grandezza = tutto cid che pud essere misurato.)

In guesto caso, possiamo dire che:

Definizione |l rapporto tra due grandezze & il quoziente tra il valore delle prima grandezza
& il valere della seconda.

MNel caso di rapporti tra prandezza occorre lener presenta 2 casi:

1* caso: le grandezze sono omogenee (Grandezze omogenee = grandezze che si possono misu-
rare cof la stessa unita di miswra, [T BSEITIPIO peso oo pesal;

2% casn) le grandezze non sono omogenes (Grandezze non omogenee = grandezze che non si pos-
somo misurare con la stessa unith di misura, per esempio peso con volume),

1° CAS0: RAPPORTO TRA GRANDEZZE OMOGENEE

Prendi in esame due grandezze omogenee, per esempio due pesi.

Immaginga di dover calcolare il rapporto tra il peso della cartella g il PRS0 del libro, Prima di tul-

to, dovrai riportare i due pesi nella stessa unith di misura (la pifi comoda, in questo caso, & g,
poi potrai caleolare il rapporto.

w
Pesocartella 70900 B 39
Rapporto = “pecolibra 500§ ! zf'
MUMEro pura
‘ ATTERZIONE Anche se esprimi i p!."'.i-i-l

mug - 10000 g 'drll.e cartelle & del libro con una stessa
unita di miswra, diversa da g. il valore del
rapporio noe cambia,
Come avrai nolato il rapporio & un numero puro. infakt se trasformi tutto I hg hat:
Regola |l rapporto tra il valore di due grandezze omogenee 0

Posocarietln 00 By 30
da sempre origine a un “nUMEro puros, ciod un numero che | Rapporta - ZTRS0 P o g~
nan & pill accompagnata dall'unita di misura. 1

! E

Cuesto numero pud essere mafonoie ([intero, decimale finito, decimale periodico) oppure frioeio-
nals, Nel primo caso le prandezze si dicono commensurabili, nel secondo incommensurabili .

\

1. LalunghezzadiAB&12cmequelladiCDe15em. | 2, Ladiagonale adsdiunquadratoé .;2 om
Il rapporto tra le due lunghezze é: illatonis&1cm. |
4 (-
% = ﬁ zﬁﬁ = % — 0, 8— & numero razionale &

' 1 Il rapporto tra edx ed «f'» & e
|z grandezze sono d_J2em =l
commensurabili 7= e =2 = 1,414 —& un numero

irrazionale
l
le grandezze sono
\ Inﬂnmmen:wahilu

Lrsgumants presogee spig TR #
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aseque da pag. TR

2° CASO: RAPPORTO TRA GRANDEZZE NON OMOGENEE

Prendi in esame due grandezze non omogenee come per esempio la lunghezza e il tempo.
Immagina di dover calcolare il rapporto tra la lunghezza percorsa da un ragazzo (20 km) e il tem-
po implegato per percorrere tale lunghezza (4 ore),

PARTEMZA: ARRVG: Lunghezza percorso = 20 km

an r one ik ks e i
[s:00] ,f ew] et
. - .

A 0 km 8

3
HiWu:M: 20 km __51+:n:5

= hm J
tBITpe 4n |
I
MAITHEFD
" dimensionato
webrcid medin L ]
termpo

Come wedi, 81 ottieme 5 km/h [si legge: 5 km all'ora), un numero che & accompagnato dall'unita
di misura km/h,

Nel linguagplo matematico si dice che & un numero dimensionata.

5 km/h &il valore di una nuova prandezza chiamata velocita media,
Avral capito che:

Regola || rapporeo tra il valore di due grandezze non omogenee da origing ad un numero
accompagnato da tucte & due e unith di misura iniziali ciog un anumero dimensionatog.

Questo numero esprime il valore di una nuova grandezza chiamata grandezza derivata.

In sintesi:
Cuando hai:
GRANDEZZE GRAMDEZZE
OMOGENEE MON
| OMOGENEE
|
il rapporto & un iltappallma un
P — —
MUMERT MLIMERCH
FURD DIMENSIONATO |
|
che pud eriens
RAZICMNALE IRRAZIDNALE
In tal Laso
I
Intal caso in tal casg ..
v L4 L
GRANDEZTE GRAMDEIZE NUCHA GRANDEZZ A
COMMEMSLIRABILI INCOMMENSLIRABILI GRANDEZZ A DERIVATA

1L
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ESEGUI I SEGUENTI ESERCIZI

i3 Esercizi

2. Il rapporto tra due grandezze PR RLIIR stuoio

RICORDA! Il rapporte tra dus grandezze & i| quoziente tra il valore della prima grandezza e il valore della
seconda.
1 Quando le grandezze sono omogenee [ rapporto & un numero puro che pud essere:
a) razionale (intero o frazionario) @ in tal caso le grandezze sono commensurabill,
b} irrazionale, & in tal caso le grandezze sono incommensurabili.
2 Quando le grandezze non sono omogenee il rapporta & un numero accompagnato dalle loro unita
di misura che esprime il valore di una nuova grandezza, chiamata grandezza derivata.

35, Qual & la risposta esatta?
2 Il rapporto tra due granderae omogenss &
|a il quomente tra | valor delle due granderze
b il quogiente tra i valori delle due grandezze espressi nella stessa unita di misura
Il rapporto tra due grandezze ocmogense £
@ un numers accompagnato da un'unita dl misura

b un numero non accompagnato da un'unith di misura
¢ |l rapporto tra due grandezze non omogenee é:

]

B MM pun b unnumero dimensionata
o Due grandezze omogenee il cui mppnrtn £ Un numern razonale sono:

a commensurabili ‘b incommensurabili C NOonomogenes
« Due grandezze omogenee il cul rapporta € un numero imazionale sono:

a commensurabili b/ incommensurabill [ devivate

35_, Rispondi sul tuo guaderno dopo avere studiato.

» Che tipo di numero puoi ottenere dal rapporto tra due grandezee omogenee?
b Ge il rapporto tra due grandezze omogense & un numero razionale, come 5l dicono le due grandezze?
¢ Falun esempio di grandezze commensurabill @ uno di grandezze iIncommensurabill,

Er e R Rt R A L B B AT T

P A e vt b i § At (e ke Pyl Y 1] PR

I.a Iunghezza dedl'autostrada & e Il lra-ttndml o ara-Milamo.
Liapea i un thiangods = quella di un guadrato,

: Hmmdﬁpwmmmnmﬁxnn"hm :El:p.lﬂ-l r'glunl Ir1 Iu'n'
Il peso dl un elefante In tonnelate & guelle dl un orsoin dﬂlﬂqnmml

31 Completa la tabella metundnuna crocetta nella colonna mrrlspnndmm

Esercizi sul rapporto tra grandezze omogenes (vedies. 3 24 pog. 173

&cm
6 mm

Lud| e

‘33 Ti viene chiesto di calcolare il rapporto tra 8 cm & 6 mm & tu fai cosi:

[Eq s La prof. segna emore, Perche?
v b Correggl Uerrore e calcofa il rapporta richiesto.

39, Osserva le figure ed esegui quanto richiesto,
S Calcola | rapporto tra & e A
A 1emd
'
v AeA"sono grandezze:
[a] omogenes commensurabil
b omogenes Incommensurabill A

€ nonomogenes (Lesercizio continug nella paging seguente)

15° A 3 | aireaET £ LE SROPORE D8
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L

iContimarrione delle paging precedenie)
B 2 Calcolailrapportotraaeie .

o E |
B Il rapparts & un numers:; e

a| razionale b irrazionale =

o & b sona: L

a | commiensurabili
b/ incommensurabili

b= 100m
:Ijﬂ'. Cual & Il rapporto tra |l peso diun pacco di :I‘I Un bambino, in media, dorme 9 ore al glorno.
J\, Dbiscottida 200 g e il peso di una razione A Qual & il rapporto tra le ore di sonno & quelle di
ﬁ snack di 25 g degli stessi biscotti? (8] i veglia? 3
[
AB 1 .
:52. Ilrappmﬁ_a.llnppnrmimmi.
AB 3 @ _1 | & _

(3] =% bl = le] 25 =3
?31 Seil:agmenmﬂgéi% del segmento C0, allora il rapporto tra C0 e AB &

Al mwi
E'ﬁ- 5&%=1.qmnﬁllmppmlnh1“rm? 4| 57. Madmmﬂmtmﬁm%=LL
55. Disegna due segmenti a e b tali che %=%. .'5'9- Disegna due rettangoli B & Q tali che:
"y aﬂrappummlelumareesia:;;

b il rapporta tra | ioro perimetri sia %

56. Disegna due segmenti A8 e CD tall che 59. Disegna un quadrato tale che < = /2
AR _ 4 "t (g = diagonale; { = lato).

m L]

Esarcizi sul rapporto tra grandezze non omogenaa (vedies, Sedpag, 115)

[ TR AT T TN Si chiama densita di popolazione il rapporto tra il numero degli abitanti di un
territorio & Varea di quel territario in km?.

_ n.abitanti di un territorio
densith i popalazions = — . oual terrtorio in km?

frﬂ: Mella citta ideale ci sono 40 000 abitanti. Sai inoltre che la citta cocupa una superficie che ha Farea di 800 km?,
1 a Calcolala densita di popolazions, (50 abyflerre]
[% b Quanti abitanti ¢ sono per ogni km*? i50]

152 wurrh 3 | garroan ¥ LE PaOPORTION
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ESEGUI I SEGUENTI ESERCIZI
di allenamento -

ﬁl_. La densita di popolazione del passe A & di 15 ab/km? (si legge 15 abitanti per km?).
a Quanti abitanti ¢i sono ogni km?*? :
éﬁ b Cruanti abitanti ci sono ogni 2 km'? LEogni 3 km?
¢ Cantl abltanti ol sono se fl paese A & di 10 km™? :
¢ Quale operazione devi fare per trovare il numerno degli abitanti guando conosc la densita di popolazione di un
territorio e I'area di guel territoria?
o Completa la formcla;
n. abitantl = densita

62, Il paese P ha 40 abitanti e una densita di 10 ab/km?,

T oa Di quanti km* & il paese P?
aitkm* b 4km' | 400km?

b Quale operazions devi fare per trovare | km® di un territorioe guando conosc (| numers degli abitanti € la
densita?
¢ Completa la formula: n I:m*del territario = n. abitanti

[N U PN E T A Si chiasma peso specifico il rapporto tra il peso di un oggetta e il sua valume. h
In simbali: B
[ P
ps = v
Dalla formula ps = % puD ricavane due formule inverse:
Formula
hmrsa
Fermula Per trovare |l peso # _j p - 1-"
diretta | guanda conoscl pse ¥ adi

p-j:

:
ii

__Per trovare il volume ¥_| . _
guando conosc Pe ps

Bl=

Drevi fare molta attenzione alle unita di misura.

Puol esprirmere | peso in g e il volume in em?. In questo caso I'unitd di misura del peso specifico sard % s

Puoi anche esprimere il paso in kg ma il volume dovra essere espresso indm®. In tal caso l'unita di misura del peso
specifico sara

i pessny spEci'ﬁl:ﬂwrra trattato meglio quando aftronteraila geometria solida, Per it mamento b proponiamo salo
C|ELI.I'I.| esercizi rimandando a mamentl successivi la risoluzione di problemi e quesiti pld impegnativi.

.
_55- Un diamante pesa 49 g e ha un volume di 14 cm’.
7 |1 peso specifico del diamante &;
éﬁ al 3535 b 0.28_%;
.6'1. Calcola il peso di una pepita d'ore (ps = 19,3 g/em?) che ha valume di 10 em®, [193gl
55, Caleola il volume di un filo di rame £4, Un autocarro trasporta un carico di 324000 g
" (ps=89g/cm'|chepesadg. " formato da 1 200 blocchetti uguali, ciascuno
del quall ha un volume di 720 cm®,
0448 cm] Calcola il peso specifica di ciascun blocchetto,
10,375 gfem']

153



TEOREMA DI PITAGORA Geometria 2

iz o _
1. Che cos’¢ il Teorema di Pitagora

LAsosaTomo ST ]

ILTEOREMA
Si narra che Pitagora abbia scoperto il lamoeso teorema che
porta il suo nome osservando il pavimento del palazzo del ;
tiranno Policrate. Siamo in Grecia nel VI secolo a.C. '
AL i
Il teorema vale solo per i triangoli rettangoli e afferma che: . Putagoes osservs i pavimento
& Fud wine geuale FluEne

Teorema In ogni triangolo rettangolo it quadrato costruito sullipotenusa & equivalente alta somma
dei quadrat costituit sw catet
(|

Cid signilica che in un triangolo rettangolo con ipo- 7 S PROFONDIMENTS M = 1
tenusa i e cateti C e c. 'area del quadraio avente per | 4, mutematica per “teorema® i intende una pro-
lato ipotenusa. & uguale all'area del quadrato avenle | posirione la cui verith deve eaere dimostrata me-
per lato il cateto grande, pit Iarea del quadrato aven- | $ante § ragionamento,
l&pﬁ!‘htﬂilmm pif_‘ﬂ:lln. Le fast del regionamenic prendono il nome & “di-
mostrazions”.
r—— La dimostranione che Pisgors fece mon & oono-
In formula: F=0+a sciuia con preciione: le scoperte dells wusla PL-
Tagoric s non veniano, nfaltl, rielate sl estra-
i,
Dalla formula fondamentale i =  + ¢ puoi rica- | La prima dimostrazione: del Teorema o Pitagora 58
vare due formule inverse: trova nell’ opera -Elementi- & Euctide, matemati-
Oy aCs VEERRD e secol pal tardi.
C=f-a E=F—C2 Lﬁnmmmmm )
e quelle che ti consentonao di ricavare £, C, c. (vedi pag. SU—
:i:gm.u:llni i VHER

“IF warh 2 b Teoarss o Prrssosa
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ESEGUI I SEGUENTI ESERCIZI

1. Sceglilarisposta esatta poi riscrivila per completare la frase scritta sotto,
Il Tearema di Pitagora afferma che;

a! in un tiangolo rettangolo, il guadrato costruito sull'ipotenusa & equivalente alla somma dei gua-
drati costruiti sui cabeti

b/ in un triangolo rettangolo, | quadrato costruito sull'ipotenusa & uguale alla somma del quadrat|
costruit! sui cateti

Il Teorema di Pitagora afferma che

2. Inguall triangoli vale il Tearema di Pitagora?
a | In tuttii triangoli ¢ | solo nei triangoli rettangoli
b| solo nei triangoli ottusangoli d| solo nei tiangoli acutangoli

Z. Quale delle seguenti relazioni & vera in base al Teorema di Pitagora?
a| (cateto magg.)’ = (ipotenusal + (cateto min,)?
b| ipotenusa = cateto magg. + cateto min.
€| (ipotenusal® = (cateto magg) + (catero ming?
d| Ipotenusa = (cateto magg) + [(cateto min)

o

N

eatelo magg.

cateto min,

. Osserva la figura; metti una crocetta sulle relazioni esatte, in base al Teorema di Pitagora, poi
scrivile sul tuo quaderna,

All=C %+ ¢
bl =LV + ¢

[l o ol = o

dlct =i — 2 I L

a2 = = gl

e [.lf o8 , .'|]
“. Qual&larisposta giusta? I~
a | Gaia mangia pil cioccolato di Emilia cinecodato
b Emilia e Gala mangiano |a stessa quantita di cioc- ":PE:,.',:“
colaro

¢ | Emilia mangia pil cioccolato di Gaia Ao biate:
manglato
da Emilia

'"@’
£. Mettiunacrocettasu V| {verojo F (falso).

A N A

AE“‘B‘C‘ICA’ V| E| i ‘A8 M| F AR = BC + CA? (V| [F

* apag 136 115
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E m 4 seque da pac. Tie

LE FORMULE DERIVATE PER TROVARE |1 LATI
FORMLILE DERRVATE
| 1 o 77 b Nel triengolo rettangolo, la misura dellipolenusa &

| it = L%+ o? | = ¢t e - uguale alla radice quadrata della somma dei qua-
' ' drati delle misure dei due cateti.

[ =j7 — o |l c=JF=-2& Mel trinngolo rettangolo, la nyisnra di un cateto &

uguale alla radice quadrata della differenza tra il

: '  guadrato della misura dell'ipotenusa e il quadrato
ot = - b l o= % della misura dellaltro cateto,

1. Calcolalamisura dellipotenusa di un triangolorettangolo che ha i cateti di 12 km e 35km.
= JCTHcT =357 412" = {1225+ 144 = [1 369 = 7 km
2. Calcolala misura del cateto maggiore di un triangolo rettangolo che ha lipotenusa digScme
Faltro cateto di 39 cm,
C=JT=-¢ =657 =381 = /47051571 42704 =52cm
. 1 .

DAI LATI AL TIPO DI TRIANGOLD | esempio | ',é.“"““;

In base alle misure del tre lati x, v & di un triangolo, puoi
stabilire se il triangolo & rettangolo, oltusangelo o acutango- | Untriangolo con:
lo. 5e z & il lato maggiore & vale: Z=¥m x=17cm y=10cm
& rettangolo, ottusangolo o acutan-
v (=5 4+ lallm’ﬂil trianegalo & rettangolo; golo?
[ - i l Nora il it — ol Risoluzione

- = - I a \

z' = x* + v |allora il triangolo & oftusangolo o7 o ]
o | = &+ ¢ |allora il triangolo & acutangalo. F+yi= T4 1P =189

Poiché
LE TERNE PITAGORICHE 441 =389
Tre numeri x, ¥, z {z & il maggiore] che soddisfano la condi- I triangolo @ ottusangolo 3
Eone ¥ = & + ¥ costituiscono una terna pitagorica.
Uin esempio di terna pitagorica &
|i|.| 4 LE Infattf 5 = 4* + 3°
& . 4

Una terna pitagorica formata da tre numeri primi tra di loro S terme denvite
prende il nome di terna pitegorica primitiva, .

S gl . o 5,4,3 2 19,8, 6
Da ogni terna pitagorica primitiva, puoi ottenere infinile ter- =—
ne pitagariche derivale, Come? i 15,129

e

Basta moltiplicare ciascuno del suni componenti per uno WG i

stesso numero intero maggiore di uno.

“ ﬁ arph 2 b Teoaesa b Prasons
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ESEGUI I SEGUENTI ESERCIZI

7. Ricava da ogniformula =1 ; :
quella che ti consente di 3 =1 ¢
trovare la misura del lato . - —

sconosciuto del triangola
rettangolo.

m Che tipo di triangolo & DEF, rispetto agli angoli? ;

B Colora lipotenusa di azzurro, Lipotenusa é mentre | due catet! sano eFD.

B Conosa la misura di ciascun late del triangolo rettangolo DEF? : F

® Di guale lato non conoscd la misura?

H La relazione tra | lati del triangolo rettangolo, in base 3l Teorema di i Pitagora, &
i C* + ¢ cheapplicata 2l triangolo DEF diventa

E
i i ! 3
EFi= 14 1
Puai dungue trovare la misura dell ipotenusa cosi:
fF = JFﬁ!+ﬂEJ = \!rﬁi'['-ﬁ-i = f + — —_ om [Whem] B Giom 13

.,

9. Seguiisuggerimenti

L R G i
dell'esercizion. 8e Lo S — -l [ 1Zem
calcolala misuradel E ' £ ! 3
late indicato con 7 i i 2 P A " -

o
[13cm] H Ndem G M) omi] S5 cm] [15 £m]
10, Osserva la figura e completa.
A B Che tipo di triangolo & DEF, rispetta agli angoli? .
i \ndividua Ui ipotenusa e colorala di azzurro. Lipotenusa mentre i due cateti sono e

B Cornwosci la misura di ciascun late del triangolo rettangolo DEF?
B Di quale lato non conesci 1a misura?

H La relazione tra | latl del triangolo rettangolo, In base al Teorema di Pitagora, & N
i? = %4 ¢?  poiché devi trovare il cateto minore puoi scrivere d
¢ 1 = "I‘ P L‘I
1 1 | che applicata al triangolo DEF diventa L Cdbom T

FD* = EF* — DE*
Puoi dungue trovare la misura del cateto cosi:

FO=JEF -DE =25 - =] — & & cm M5 cmi
1. Calcola la misura del lato i ween
indicato con 7 F
15em o
5
o ' £
[2em| [4.cm) A lm:ml

npal;'l.ﬂ



